Hiilikartta-tyokalun julkistustilaisuus

Kaavoituksen ilimastovaikutukset ja niiden arviointi maankayttésektorilla
« Neuvotteleva virkamies Jaakko Nippala, maa- ja metsdtalousministerié
« Ympdristbneuvos Sanna Andersson, ympdristoministerio

Miten Hiilikartta rakennettiin?

« Ryhmdapdadllikkd Kari Oinonen, Suomen ympdristékeskus
 Yleiskaavapdadllikké Maija-Riitta Kontio, Porvoon kaupunki

- Tutkija Jukka-Pekka Myllykangas, Luke

« Erikoistutkija Antti Rehunen, Suomen ympdristdokeskus Nappaa
Hiilikartta-tydkalun esittely hiilesta
« Puheenjohtaja Otso Valta ja tekninen johtaja Petja Valkama, Avoin ry kiinni

« Keskustelua & kysy Hiilikartasta NASTORATIAISUT

; Suomen ympdristokeskus
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Hankkeen yleisesittely

Kari Oinonen

Hiilikartan julkistus 23.1.2024



Miksi?

 llmastonmuutoksen ja luontokadon selatys
« Kaavoituksen merkitys ilmastonmuutoksen hillinnasséa

« Tarvitaan valineita
« Suomen ilmastotavoitteisiin liittyvien sitoumusten ja muiden tavoitteiden toteuttamiseen
« Lapéaisevan ilmastonakdkulman tuomiseen alueidenkaytdn suunnitteluun
* Nykyistd tehokkaampaan tapaan arvioida ilmastovaikutuksia
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« Uuden tutkimustiedon ja monipuolisen aineistokehityksen hyddyntaminen
« Paikkatietolahtokohta

« Kayttgjien ja kayttotarpeiden ymmarrys, palvelumuotoilu

* Yhteisrahoitus: Hiilesta kiinni, Syke, Luke, Avoin ry.

 Liki 20 tutkijaa ja tutkijaa mukana

« Pilotteja, sparraajia

« Avoimuus, ilmaisuus, vaikuttavuus

Yhteistyo
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Kuva: Linda Mandell m
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« Kaavoilttajille helppokayttoinen tydkalu suunnittelukohteen hiiIivaikulugt\
arviointiin
« Kaavan toteuttamisen vaikutukset alueen hiilivarastoon ja hiilinieluun
« Vaihtoehtojen vertailu
« Visuaalisuus ja kartttapohjaisuus
« Kymmenien vuosien kehityksen tarkastelu

* Helppo yllapidettavyys

« Keskeisia asioita
« Tarkat ja yhteismitalliset maaperan ja kasvillisuuden hiilivarastoa kuvaavat paikkatietoaineis
« Biomassan kehityksen mallinnus
« Skaalautuvuus
Riippumattomuus hallinnollisista aluejaoista
Osa ilmastonmuutoksen hillinnan tydkalupakkia
Keskustelevuus

/\{l %va: Linda Mandell
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Perustoiminnallisuus kunnossa
Aineistot jakoon
Kayttoonoton tuki

Menetelmakehitystarpeet

* Rakennetun ympariston viela tarkempi huomioiminen
« Kaavan toteutumisen tarkempi ja tilanneherkempi mallintaminen
« Metsanhoitotoimenpiteisiin ja kaavan toteutumiseen liittyvat parametrointimahdollisuudet

losten soveltaminen ja suhteuttaminen

Kuva: Linda Mandell
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Hiilikartta

auttaa kaavoittajaa arvioimaan
maankayton muutosten
vaikutuksia maaperan ja
kasvillisuuden hiilivarastoon



liImastoviisasta maankayton suunnittelua
Porvoossa jo yli vuosikymmenen

Kuntaliitto myonsi Porvoolle Vuoden iimastokunta 2023 -palkinnon. Perusteluina
palkinnolle olivat kaupungin pitkajanteinen ilmastoty0, joka on vuosien saatossa
kasvanut koko organisaatiota ja Porvoota koskettavaksi yhteiseksi asiaksi.

Porvoon tavoitteena on olla hillineutraali vuoteen 2030 mennessa. Uusin,
paivitetty ilmasto- ja ymparistoohjelma valmistui vuoden 2023 lopussa.

Porvoossa on kaytetty ilmastoviisaan kaavoituksen keinoja jo yli vuosikymmenen.

liImastovaikutuksia on maankayton suunnittelussa arvioitu mm.
yhdyskuntarakenteen, likkumisen, energian tuoton ja kayton seka rakentamisen
osalta, mutta tyokalupakista on puuttunut keino, miten arvioida maaperan ja
metsien hiillivarastoja ja —nieluja

Hiillikartasta haaveiltiin Porvoossa jo vuonna 2019, kun Otso Valta Avoin ry:sta otti
yhteytta ja esitteli tyon alla olevaa kestavan kehityksen karttapalvelua .

Porvoo mukana Hiilikarttahankkeessa testaajana.

( Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
31.1.2024 ) Finnish Environment Institute

Etunimi Sukunimi



Mita hyotya hiilikartasta?

Kaavoittaja voi jo suunnittelun varhaisessa vaiheessa tehda alustavia
vaihtoehtoja ja arvioida niiden vaikutuksia hiilivarastoihin ja hiilinieluihin -
parempia vaihtoehtoja.

Kaavavaihtoehtoja voi vertailla ja kaavan vaikutuksia arvioida hiilinielujen ja
varastojen kannalta.

Yhteiset periaatteet, miten suunnitelmien vaikutukset hiilivarastoihin ja —
nieluihin arvioitu.

Lisaa tietoa suunnitelmien vaikutuksista hiilivarastoihin ja -nieluinin asukkaille,
paattajille, viranomaisille ja muille osallisille.

Hillipaastojen kompensointi ja hiilinieluista huolehtiminen.
Tavoitteena tehda parempia yleiskaavoja, asemakaavoja ja muita
maankayton suunnitelmia ilmastonmuutoksen hillinnéan ja luonnon
monimuotoisuuden kannalta.

Suomen ympdristokeskus
31.1.2024 Finlands miljécentral
" Finnish Environment Institute

Etunimi Sukunimi



Kaytannon esimerkki Porvoosta:
PORVOO KESKEISTEN KAUPUNKIALUEIDEN
OSAYLEISKAAVA — parhaillaan tekeilla

Polkuja tulevaisuuteen

* Yleiskaavatydssa linjataan, kuinka kaupungin
keskeisia alueita kehitetaan tulevaisuudessa.
Aikatahtain on vuodessa 2050.

Yleiskaavaprosessi

Yleiskaava toteuttaa strategiaa

s -

Osayleiskaavan
lihtdkohdat
ja tavoitteet
Osallistumis-
Ja arviointi-
suunnitelma

Unelmien Porvoo 2050 Drommarnas Borga 2050




Kaytannon esimerkki Porvoosta:
PORVOO KESKEISTEN KAUPUNKIALUEIDEN OSAYLEISKAAVA

Rakennemallit

Asukkaiden omien suunnitelmien ja valtuuston
tyopajan pohjalta on laadittu nelja erilaista
rakennemallia.

Rakennemalleissa kuvataan karkealla tasolla
yhdyskuntarakenteen kehittamisen paalinjoja ja
kasvun suuntautumista.

Nykyinen yhdyskuntarakenne ja suurin osa
tulevaisuuden maankaytosta seka
liikennejarjestelmasta on olemassa jo nykyisin,
mutta kukin malli kuvaa muutoksen suuntaa ja
kehittamisen tapaa.

igr’av stora matt

Unelmien Porvoo 2050 Drommarnas Borga 2050



Kaytannon esimerkki Porvoosta:
PORVOO KESKEISTEN KAUPUNKIALUEIDEN OSAYLEISKAAVA

Rakennemallien vaikutusten arviointi ja vertailu

Vaikutukset +/-
« alue- ja yhdyskuntarakenteeseen
* liikenteeseen ja liikkumiseen

. aisemaan, kulttuuriymparistoon ja luontoon
@ Ilmastovaikutusten arviointiin on

- asukkaiden arkeen ja elinoloihin, palveluihin seka Jo hyvid tyokaluja kaavoittajille,
e mutta niilla ei ole voinut
keskustan kehittdmiseen laskea/arvioida
« kaava- ja kuntatalouteen hiilivarastoja ja hiilinieluja eiké
« Porvoon elinvoimaan ja elinkeinoihin T O S
aiheutuvia hiilivarastojen
muutoksia

Unelmien Porvoo 2050 Drommarnas Borga 2050
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Lahde: Luke, SYKE, GTK, Ruokavirasto, Maanmittauslaitos, Porvoon kaupunki




Cwen Rakennemalhlaske{ma TR Rakénpema_lli};aslg‘?’la'zf
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Lahde: Luke, SYKE, GTK, Ruokavirasto, Maanmittauslaitos, Porvoon kaupunki



Hiilivarasto yhteensa
Porvoon rakennemallivaihtoehdoissa

Hiilivarasto alueilla yhteensa Hiilivarasto / hehtaari
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B Maapera Kasvillisuus B Maapera Kasvillisuus

Jatkossa Hiilikartan avulla kaavoittaja osaa itsekin arvioidal!
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Hiilikartta-hankkeen
aineistot ja laskenta

Diaesitys: Antti Rehunen, Vuokko Heikinheimo,
Jukka-Pekka Myllykangas ja Emmi Hilasvuori

23.1.2024

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute



Sisalto

Hiilikartta-tyokalun lahtGaineistot teemoittain:

Kasvillisuuden hiilivarasto
Maaperan hiilivarasto
Hillivaraston muutos
Muut aineistot

(

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute



Kasvillisuuden hiilivarasto

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute



Aineistot kasvillisuuden hiilivarastosta

Aineisto

Segmentoitu MVMI kartta-aineisto: Puuston hiilivaraston
kokonaismaara metsatalousmaalla, 16m, 2021

Maatalousmaa 2021 (Mammutti-hankkeesta)

ELY-keskuskohtaiset satotiedot ja kuntakohtaiset viljelypinta-
alatiedot + YASSOO7 -mallinnus

Maanpeite 2 m 2022 ja jatkojaloste kasvillisuuden korkeudella
(Mammutti-hankkeesta) rakennusten valiin jadvien viheralueiden
tunnistamiseen

Oletuskertoimet rakennetun viheralueen kasvillisuudelle

Lihde

©Luonnonvarakeskus 2023 (MVMI kartta-aineisto 2021; HoliSoils-
hankkeen segmenttirajat 2021; Maati-hankkeen ojituskartta 2021)

Haakana ym. 2023

Syke (perustuu Maanmittauslaitoksen ja Ruokaviraston aineistoihin)
SVT: Kaytossa oleva maatalousmaa ja Satotilasto. Luonnonvarakeskus.
SVT: Satotilasto. Luonnonvarakeskus.

Palosuo ym. 2013
Scalgo ja Syke (osittain MML, Metsakeskus, Vaylavirasto)

Osittain MVMI kartta-aineisto 2021: Luonnonvarakeskus 2023; osittain
Lindén ym. 2020

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute



Metsatalousmaa

MVMI segmentoitu puuston hiili 2021

> S
* Aineisto kuvaa puuston hiilivaraston kokonaismaaraa % ) W< 5 tvcma

metsatalousmaalla. i/ <y Ml 5.0 12.5 rvcine
12.5-20.0tn/C/ha

«  Aineisto perustuu monilahteisen valtakunnan metsien Rt [ m=0.0 27,3 tn/C/ha
inventoinnin (MVMI) puuston biomassateemakarttoihin. ‘ R 275 - 35.0 t/Cha
Satelliittikuvien ajankohta on 2021. A R Z 900 « 425 tn/Cina
R _(,“ " 142.5 - 50.0 tn/C/ha
*  Alkuperaiset 16 x 16 m pikselin tiedot on segmentoitu 3 (. Ms0.0 - 62:5 tscma
Lukessa (homogeeniset metsikkdalueet omiksi SEy 7 W25 - 750 tricma
kohteiksi). E‘I‘ = W0 875 wveme LSRG
5 M= 5 - 100.0 tnicma
«  Tarkempaa tietoa segmentoidusta datasta erillisessa 4l 1000tvoma G
metadatatiedostossa, seka MVMI 2021 lahtdaineiston o, WEl aineistoa 4 ”* Ve .w oo
osalta https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/ e ‘"_'f.><.*a“5‘a . ¥, m .
http:/kartta.luke.fi/ ?MRK‘W (4048 A

©Luonnonvarakeskus, 2023, Segment0|tu kartta-aineisto: Puuston h||||varaston
kokonaismaaraa metsatalousmaalla, 16m, 2021. Aineistoldhde: Monilahteisen valtakunnan
metsien inventoinnin (MVMI) kartta-aineisto 2021.

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute


https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/
http://kartta.luke.fi/

Maatalousmaa

| o | LR TRASKANDAS 555

- Peltojen kuntakohtaiset hiilivarastot ja i AR : N ¢ *’?” .\ Paippinen &5 \)1
paastokertoimet (Luke) . o sonaly Paipis &

Nummi Koligfméis : '% ig "' ) % \

- Maatalousmaiden kasvien hiilivarasto perustuu ELY- P e M P = « /,
keskuskohtaisiin satotietoihin 2012 — 2021 ja TUUSULA | by NS Jo
kuntakohtaiseen viljelypinta-alaan vuonna 2021. fulit .\ USEY Nl " e s N

: | My

- Lahde Suomen virallinen tilasto (SVT): Kaytossa I SECST [T o,
oleva maatalousmaa ja Satotilasto. Hyrfia = AR T, Talk
Luonnonvarakeskus. N&illd aineistoilla kasvikohtaiset = ¢ 2 ¥ ‘KE;R SRS - R A
hiilivarastot jokaiselle kunnalle on arvioitu Yasso07- KERA [ - ¥ Mar 2nsoy
mallilla kuten Palosuo ym. (2013) eiheallio X 21 ;S8 e,

Sinf \ LR . SIFSLG - Nl
. - {SKOC , : ) rh 3 Yokh ¢

- Oletusarvot yhdistetty maatalousmaa-polygoneihin =" & PN | Hpavars SIB3C > Lal
paikkatieto_ohjelmistossa ja muutettu * maatalousmaa2021_kasvibiomassa_Cthatif " - i :
rasteriaineistoksi. @y <VALUE> '

Z ‘35'43 — "‘:i'ndshyx 3
\H44-46 W Y-
B4,7-55 ' , e I 5. - w05terby

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute
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Rakennettu ymparisto

- Hyodynnettiin mahdollisimman laajasti
MVMI-aineistoa myds kaupunkialueilta
(puustoiset laajemmat viheralueet ovat : :
padosin mukana MVMI aineistossa) i i

llllll

- Metsamaan ulkopuolelta eri korkuinen
puusto tunnistetaan Scalgon ja

” gyt kaava-alueella varsinaisten
M - asema
ammutti alnelsto) metsaalueiden ulkopuolisilla kasvipeitteisilla

- Puustoisilta alueilta, jotka eivat ole mukana alueilla kasvillisuuden korkeuden mukaan
metsamaa-aineistossa hyddynnettiin 90
soveltuvin osin MVMI-aineiston raaka- 80

versiosta 70
60
- Pienemmat viheralueet, rakennusten valiin g
jaava kasvillisuus puuston korkeusluokittain.
Korkeusluokkien kertoimet edellisen kohdan s
puustoisten alueiden (ks. oheinen 2
diagrammi) ja tutkimuskirjallisuuden 1
mukaan; Lindén ym. 2020)

Q O © © © O

<2m 2-5m 5-10m 10-15m 15-20m 20-m Lahtddata: Luken ns. Raaka-

o , MVMI, Syken maanpeite ja
M Pohjois-Suomi @ Muu Etela-Suomi @ Uusimaa asemakaava-alue



Kasvillisuuden hiilivarastoaineiston

vyhdistaminen eri aineistoista

Aineistot yhdistetty hierarkisesti yhdeksi 16 m x 16
m rasteriaineistoksi:

1.
2.

Metsamaan puuston hiilivarasto (MVMI)

Peltojen kasvillisuuden hiilivarasto
(maatalousmaa ja kuntakohtaiset kertoimet)

Laajemmat puustoiset alueet taajamissa, jotka
elvat metsamaata (tunnistettu Scalgon ja
Syken maanpeiteaineiston perusteella,
hiiliarvot raaka-MVMI:sta)

Muut rakennettujen alueiden kasvipeitteiset
alueet (Scalgon ja Syken maanpeiteaineisto ja
kasvillisuuden korkeusluokille kertoimet
Kohdan 3 aineistosta)

TATe @

Kasvillisuuden hiilivarasto
t C/ha

Puuston / kasvillisuuden hiilivarasto koostettuna eri aineistoista:
Metsamaan (Luke; MVMI2021), maatalousmaan (Luke 2021; Palosuo
ym. 2013 mukaan) ja rakennetun alueen puustoisten alueiden
kasvillisuus (Luke; rawMVMI2021, Syke & Scalgo 2022 maanpeite 2m).



Maaperan hiilivarasto

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute



Aineistot maaperan hiilivarastosta

Seuraavat tasot on yhdistelty hierarkkisesti 16 m x 16 m rasteriaineis N
Nzt @
.
Aineisto Lihde , o

Suoallaskohtainen turpeen hiilivarastoaineisto (rasteri Geologian tutkimuskeskus 2023
25x25 m), GTK:n tutkimille soille n. 2,3 milj. ha.

MaaTi -projektin valtakunnallinen Ravinteisuustaso -  Geologian tutkimuskeskus 2023; Korhonen 2013
aineisto (rasteri 10x10m), ojitettu + oletusarvot

MaaTi -projektin valtakunnallinen Ravinteisuustaso -  Geologian tutkimuskeskus 2023; Korhonen 2013
aineisto (rasteri 10x10m), ojittamaton + oletusarvot

MVMI Kasvupaikkatyyppi (1-10) + oletusarvot Luonnonvarakeskus 2023; Heikkinen 2008

Kuva 1. i turpeen hiil (rasteri 25x25 m), GTK:n

Maatalousmaa + Oletusarvot Syke (perustuu Maanmittauslaitoksen ja Ruokaviraston
aineistoihin); Heikkinen ym. 2021

Rakennettu alue + oletusarvot (kasvullinen alue 104 Scalgo ja Syke (osittain MML, Metsakeskus, Vaylavirasto), L)
tC/ha; pinnoitettu 0 tC/ha). Hiilivarasto tutkimuskirjallisuuden perusteella (Lindén ym.

Kuva 3. Valtakunnallinen Ravinteisuustasot -aineisto (rasteri 10x10m).

Suoallaskohtainen turpeen hiilivarastoaineisto GTK:n tutkimille soille ja
MaaTi —projektin valtakunnallinen Ravinteisuustaso-aineisto
© Geologian tutkimuskeskus 2023



Yhdistetty maaperan hiilivarasto

" Maaperan hiilivarasto
= t C/ha

Maaperan hiilivarasto — koostettu eri
aineistoista. Esimerkkikartta Porvoosta.

Kvintiililuokitus

Harmaa = O t C/ha Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute




Hiilivaraston muutos

- Biomassakayrat puuston biomassalle
- Turvemaan paastokertoimet

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute



Biomassakayrat

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute



Biomassaennusteet ja hiilinielun arviointi

Kuviokohtaiset tiedot (Maakunta: Tilastokeskus 2023; Muut muuttujat:Luke/MVMI 2021)

|_kuvio | Region | Subgroup | Fertility | Species | Structure | Regime | Age | Biomassa|
1 1 9 1 42

1 1 1

3 1 1 10 1 1 1 76
4 1 1 5 3 1 1 86
5 1 1 4 1 1 1 47

1. Tunnistetaan paikkatietoanalyysilla analysoitavat segmentit eli kuviot

31

Segmenttirajat. Jokaisella segmentilla on yksildiva kuvio id (Luke/MVMI 2021)

O

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute



Biomassaennusteet ja hiilinielun arviointi

Kuviokohtaiset tiedot (Maakunta: Tilastokeskus 2023; Muut muuttujat:Luke/MVMI 2021) Esimerkkigraafi yhdelle kasvupaikalle

mmm kiertoaika 150v.

1 1 1 1 1
3 1 1 10 1 1 1 76 XX 250
4 1 1 5 3 1 1 86 XX 200
5 1 1 4 1 1 1 47 XX 150
XX 100
. . . - . . 50
1. Tunnistetaan paikkatietoanalyysilla analysoitavat segmentit 0

2. Haetaan tiedot biomassakarasta

3. Piirretddn biomassavaraston muutos
1. Versio A: keskimaarainen vuotuinen biomassavaraston muutos
2. Versio B: biomassakayran mukainen muutos

Biomassavarasto (yksikkd?)

e A: keskimaarainen muutos (+1.44 /v) === B: mallinnettu vuotuinen muutos

Haetaan oikea(t) rivi(t) |

Vuotuinen biomassavarasto maakunnan, kasvupaikan ja puulajitiedon perusteella (Luke)

Solltype Fertlty_class | Species_c.._[Forest_structure] Silicutural_regime R year100 year150| _manbp |
y

1 216 334 .. 13438 135.06 " 1.35
1 2 6 1 1 401 150 o 0 016 276 | .. 197.22 197.92 216.74 _
1 3 6 1 1 401 150 0 0 0.00 1.44 .. 193.09 193.79 212.65 1.42
1 1 9 3 1 401 128 0 0 1.77  3.08 .. 14239 143.47 1.26
2 2 6 1 1 401 150 0 0 1.64  3.95 .. 157.58 157.74 152.62 1.02
2 3 6 1 1 401 150 0 0 0.25 2.6 .. 156,93 157.11 151.08 1.01

‘I Finnish Environment Institute



PAASTOKERTOIMET

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute



Maaperan paastokertoimet -lahtoaineistot

Kivennaismaalla sijaitsevien peltojen paastdkerroin

Turvemaiden paastokertoimet KHK inventaario, Tilastokeskus 2022
Pohjois- Etela-Suomi -jako

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute



Muut aineistot

- Maanpeite / maankaytto
- Kaava-aineistot

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute



Maankayito /maanpeite



40

Maankaytto/maanpeite — karkea luokitus 16 x 16 m

-
Maankaytto t " o
|| Rakennettu alue h L
[ Vesi A8
B Metsémaa B

I8 Metsimaan ulkopuolinen turvemaa ,
[ Maatalousmaa
Ly ot BT g ;\\.n q\

- Yleispiirteinen luokitus 16 x 16 m

Vedet (Syke)
Metsat (Luke: MVMI metsamaski)

Kalliomaat (Luke MVMI
kasvupaikkatyyppi)

Maatalousmaa (Syke, Ruokavirasto)

Suot ja kosteikot (GTK:n
ravinteisuustasot)

Rakennetut alueet (edellisista jaljelle
jaavat alueet)



Maanpeite rakennetulta alueelta 2 x 2 m

Maanpeite 2 m 2022

Layers Q=

v Scalgo ja Syke maanpeite 2 m 2022
~B@ Meanpeite 2m 2022 kesvillisuuden korkeudella Scal

.pééllystetty tie / paved roads (Digiroad)
.pééliystémétén tie / unpaded roads (Digiroad
.rakennus / building (maastotietokanta)
-muu vetta |apaisematon pinta / impervious (Al %
pellot / fields (maastotietokanta)
muu avoin matala kasvillisuus / shallow-veget
kasvillisuus <2 m / vegetation <2 m (laserkeil
.korkea kasvillisuus / dense-vegetation (Al)
.kasvillisuus 2-5 m, sis. sahkolinjat / vegetatio
.kasvillisuus 5-10 m, sis. sahkélinjat / vegetati
.kasvillisuus 10-15 m, sis. sdhkdlinjat / vegetat:
.kasvillisuus 15-20 m, sis. sahkélinjat / vegetat
.kasvillisuus >20 m, sis. sahkdélinjat / vegetatio
avokalliot / bare-rock (Al)
.paljas maa / bare-land (Al)
.vesi / water (maastotietokanta)

v[] Meanpeite 2m 2022 Scalgo

Maanpeite 2 m 2022 (arcgis.com)

& B = Ro s, ot 2
Rakennettuun ymparistdon rajattu ja uudelleenluokiteltu

41
versio 2m maanpeiteluokituksesta.

pe A
R

Rakennettujen alueiden tarkempi
luokitus MAMMUTTI-aineistojen
perusteella

Pinnoitettu maa-ala

- Pinnoittamaton maa-ala:
- Korkea kasvillisuus
- Matala kasvillisuus

- Kalliot

- Muu pinnoittamaton

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute


https://syke.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=f8b43e375fe5450f8b50f11d484e61f5

KAAVA-AINEISTOT
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Kaavamerkinnan hiilivarasto ja -
nielulaskenta iiman kaavan muutosta

Kaavamerkinta
Luokamuuttujat

Kuvio_id
Nykytilan kasvillisuuden hiilivarasto Metsakuviodata Kuvioiden Blomassa
Nykytilan maaperan hiilivarasto
Kaavamerkinnan kasvillisuuden hiilivarasto Metsakuvion Nykyinen Hiilivaraston
Kaavamerkinnan maaperan hiilivarasto ala hiilivarasto muutoskerroin
Metsakuvion

hiilivaraston muutos

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute

Nykyinen hiilivarasto



Kaavamerkinnan hiilivarasto ja —nielulaskenta
kaavan aiheuttaman muutoksen myota

Kaavamerkinta

kaavaluokka
Luokkamuuttujat
Kuvio_id
. . o O Biomassa
Nykytilan kasvillisuuden hiilivarasto Metsakuviodata IKU\I/<I'(t)tIdIer(]j t KAyt
: i uoKitteluaata -
Kaavaluokkien — nNykytilan maaperan hiilivarasto (segmenttidata)
kertoimet
Kaavamerkintakohtainen
kerroin "Jaljelle jaavan K KinnAn k " den hil )
aiemman maankayton aavamerkinnan kKasvillisuuaen niilivarasto . . .
osuus’ g | - Metsakuvion Nykyinen Hiilivaraston
Kaavamerkinnan maaperan hiilivarasto ala hiilivarasto muutoskerroin
Kaavan myota Metsakuvion
Jha?'.ll‘?”e Ja?va hiilivaraston muutos
llivarasto ( Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute

Nykyinen hiilivarasto
HIILIVAIKUTUS



Luokka Lyhenne |Véari Pantone Matching Systemin savy
Asuinalueet A 466
Kerrostaloalueet AK 4645
Pientaloalueet AP 466
Keskustatoiminnot C 193
Palvelut P 157
Elinkeinot K 157
Liike- ja toimistorakennukset K 157
Teollisuus- ja varastoalueet T 421
Virkistys \% 369
Puisto, leikkipuisto VP 369
Lahivirkistysalue, [ahimetsa VL 369
Urheilualue VU 369
Retkeily- ja ulkoilualue VR 369
Loma-asuminen ja matkailu R 122
Loma-asuntojen alue RA 122
Matkailualue RM 122
Liikennealue L Punainen reunus 199 / tai koko alue 196
Erityisalue E 236
Yhdyskuntatekniikan ja energiahuollon alueet ET, EN 236
Jatteenkasittely-. maa-ainestenotto- ja kaivosalueet EJ, EO 236
Hautausmaat EH 319
Suojaviheralueet EV 319
Suojelualueet S 324
Luonnon suojelualueet SL 324
Rakennussuojelulain mukaiset suojelualueet SR 324
Maa- ja metsatalous M 389
Maatalousalue MT 587
Kotielintalous, puutarha, kasvihuone ME 398
Vesialueet W 290

Alueen kayttotarkoitus
Asuinalueet
Kerrostaloalueet
Pientaloalueet
Keskustatoiminnot
Palvelut

Elinkeinoalue

Liike- ja toimistorakennukset
Teollisuus- ja varastoalueet
Virkistys

Puisto, leikkipuisto
Lahivirkistysalue, lahimetséa
Urheilualue

Retkeily, ulkoilu
Loma-asuminen ja matkailu
Loma-asuntojen alue
Matkailualue

Liikenne

Erityisalueet

IHH@E;BIEEBIIIIIHB HEEEE

Yhdysk. tekn. ja energiahuollon alueet ET
Jatt. kds., maa-ain. otto- ja kaivosalueet
Hautausmaat

Suojaviheralueet v
Suojelualueet

Luonnon suojelualueet sL
Rakennussuojelulain mukaiset suojelualu[sr]
Maa- ja metsatalous (™ ]
Maatalousalue

Suomen ympdristoke III
Finlands miljécentral
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Kotielintalous, puutarhg, kasvihuone
Vesialueet (

[(Me] [wr]



Luokka

Asuinalueet
Kerrostaloalueet
Pientaloalueet
Keskustatoiminnot

Palvelut

Yleiset rakennukset
Elinkeinot

Liike- ja toimistorakennukset
Teollisuus- ja varastoalueet
Virkistys

Puisto, leikkipuisto
Lahivirkistysalue, lahimetsa
Urheilualue

Retkeily- ja ulkoilualue
Loma-asuminen ja matkailu
Loma-asuntojen alue
Matkailualue

Liikennealue

Erityisalue
Yhdyskuntatekniikan alueet
Energiahuollon alueet
Jatteenkasittelyalueet
Maa-ainestenotto- ja kaivosalueet
Hautausmaat
Suojaviheralueet
Suojelualueet

Luonnon suojelualueet
Rakennussuojelulain mukaiset suojelualueet
Maa- ja metsatalous
Maatalousalue
Kotieldintalous, puutarha, kasvihuone
Vesialueet

Jaljelle jaavaa aiempaa  Kasvipeitteetonta

Lyhenne maankaytt6a muutosaluetta
A 8%
AK 5%
AP 10%
C 0%
P 6 %
Y 6 %
K 6 %
K 6 %
T 6 %
v 100 %
VP 80 %
VL 100 %
VU 50 %
VR 100 %
R 20 %
RA 25 %
RM 7%
L 0%
E 0%
ET 0%
EN 0%
EJ 0%
EO 0%
EH 0%
EV 80 %
S 100 %
SL 100 %
SR 5%
M 100 %
MT 100 %
ME 0%
W 100 %

55%
72 %
40 %
80 %
80 %
80 %
80 %
80 %
80 %
0%
7%
0%
25%
0%
30 %
30 %
40 %
60 %
50 %
60 %
50 %
70 %
70 %
20 %
10 %
0%
0%
43 %
0%
0%
60 %
0%

Kasvipeitteista
muutosaluetta

37 %
23 %
50 %
20 %
14 %
14 %
14 %
14 %
14 %
0%
13 %
0%
25%
0%
50 %
45 %
53 %
40 %
50 %
40 %
50 %
30 %
30 %
80 %
10 %
0%
0%
52 %
0%
0%
40 %
0%
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Maankayitoluokan ja kaavamerkintakertoimen
huomioon ottaminen laskennassa, tata viela

) oo oo
kehitetaan
kaavaluokka Kaavamerkinta MaankayttOaineisto
leikkaus

Kaavaluokkien Metsamaa Maatalousmaa
kertoimet kaavamerkinnan  kaavamerkinnan
Kaavamerkintakohtainen
kerroin "Jaljelle ja&van alueella alueella

aiemman maankaytén
osuus”

Nykytilan kasvillisuuden hiilivarasto

Hiilivarasto maatalousmaalla
kaavamerkinnan
alueella

Hiilivarasto metsamaalla
kaavamerkinnan
alueella

Jaljelle jaava hiilivarasto
maatalousmaalla
kaavamerkinnan alueella (

Jéljelle jaava hiilivarasto
metsamaalla
kaavamerkinnan alueella

Suomen ympdristokeskus
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Finnish Environment Institute



Kiitos!
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Miten Hiilikartta rakennettiin?

Kayttoliityman, laskennan ja
tulosten tulkinnan kehittaminen
vhdessa kayttajien kanssa

Anti Rehunen
Erikoistutkija

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute



Hiilikartan yhteiskehittaminen

Pilottialueiden suunnittelijat ja ohjausryhman
edustajat hyvin tarkeita arviointitarpeiden,
kayttoliittyman ja tulosraportin suunnittelussa.

TyOkalun ulkoasun ja toimintojen
palvelumuotoilu on tehty yhdessa pilottikuntien
ja Pirkanmaan ELY-keskuksen kanssa

Pilottikuntien esimerkkikaava-aineistot ovat
auttaneet suunnittelemaan lahtétietojen tuontia
tyokaluun ja hahmottamaan tyokalun
toimivuutta erilaisissa arviointikohteissa.

Hillikartan tietoaineistoilla myds merkittavasti
suoraa kayttoa kunnissa.

Nappaa
% hiilesta
kiinni

ILMASTORATKAISUT

O

Luke

NNNNNNNNNNNNNNNNN

Tampere

Porvoo Turku

Varsinais-Suomen liitto

Sodankyla

MMM YM
Pirkanmaan ELY-keskus

Kuntaliitto

Suomen metsakeskus

Lahti
Vaala

ELY-keskusten ilmastoverkosto

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute
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Kayttajayhteistyossa esiin nousseita asioita ja niiden
toteutus Hiilikartassa

« Lahtdtietojen sujuva tuominen tyokaluun on keskeista kayton kannalta. Isoon
kaava-aineistoon kayttotarkoituksen koodaus kannattaa tehda etukateen
suunnittelu- tai paikkatieto-ohjelmassa.

« Hiilikartan laskenta toimii parhaiten perinteisissa aluevarauskaavoissa, esim.
strategiset yleiskaavat ja maakuntakaavat ovat haastavampia arvioitavia

« TyoOkalua vol myos kayttaa soveltaen esim. siten, etta mikali tarkkaa
kayttotarkoitusta ei ole tiedossa, valitaan yksi tai useampi lahinna oleva
luokka.

« Lahtotietoja on tarvetta tarkentaa, ja toistaiseksi Hiillikartassa on vasta osa
hyodyllisiksi koetuista maarityksista.

« Tulosten tulkintaan ja suhteuttamiseen tarvitaan tukea seka tulossivulla etta
taustamateriaalissa. Tahan kertyy uutta tietopohjaa seka HiiIikart?Q kayton
etta seurantatiedon kehittymisen myota.

Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute



Kaavojen aluevarausten
kayttotarkoitusluokkien
maanpeitekertoimet

Kaavan eri kayttotarkoitusluokille on muodostettu
kertoimia sille, miten paljon aluevarauksen alueelle
jaa keskimaarin aiempaa maankayttoa, miten paljon
uusi maankayttd on kasvipeitteetonta ja miten
paljon kasvipeitteista.

Prosenttiosuudet perustuvat paikkatieto-analyysiin
viimeisen 10 vuoden aikana rakennetuista alueista
ja asemakaavojen aluevarausten
aluetehokkuudesta.

Oletusarvot toimivat asema- ja yleiskaavatasolla.

TyoOkaluun on viela tulossa kayttgjalle mahdollisuus
saataa prosenttiosuuksia tai aluetehokkuutta.

My0Os oletusarvoina olevia osuuksia voidaan
tarkentaa eri kaavatasoille, kun pohjatietoa
saadaan lisaa.

Maanpeitekertoimia eri kaavamerkinnaille

Asuinalueet A
Kerrostaloalueet AK
Pientaloalueet AP
Keskustatoiminnot C

Palvelut P

Yleiset rakennukset Y
Elinkeinot K

Liike- ja toimistorakennukset K
Teollisuus- ja varastoalueet T
Virkistys V

Puisto, leikkipuisto VP
Lahivirkistysalue, Idhimetsa VL
Urheilualue VU

Retkeily- ja ulkoilualue VR
Loma-asuminen ja matkailu R
Loma-asuntojen alue RA
Matkailualue RIM
Lilkennealue L

Erityisalue E
Yhdyskuntatekniikan alueet ET
Energiahuollon alueet EN
latteenkasittelyalueet EJ

Maa-ainestenotto- ja kaivosalueet EQ

Hautausmaat EH
Suojaviheralueet EV
Suojelualueet S

Luonnon suojelualueet SL

Rakennussuojelulain mukaiset suojelualueet SR

Maa- ja metsatalous M
Maatalousalue MT

Kotieldintalous, puutarha, kasvihuone ME

0% 20% 40 %

55%
72%
40%
80%
80%
80%
80%
80%
80%

7% 13%
25% 25%

30%
30%
40%
60%
50%
60%
50%
70%
70%
20%
10% 10%

43 %

60%

Kasvipeitteetd
Kasvipeitteistd

60 % 80%
37% 8%
23% 5%
50% 10%
20%
14% 6%
14% 6%
14% 6%
14% 6%
14% 6%
100 %
80%
100 %
50%
100%
50% 20%
45% 25%
53% 7%
40%
50%
40 %
50%
30%
30%
80%
80%
100 %
100 %
52% 5%
100 %
100%
40%

nta uutta maankayttoa
uutta maankayttod

laljelle jadvaa aiempaa maankayttoa

(
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Maakuntakaavojen arviointi

Maakuntakaavojen valilla on eroja yleistysasteessa ja
merkinnoissa.

Erityisesti taajamatointojen alueelle sijoittuu montaa erilaista
maankayttbmuotoa ja maanpeitetta.

Hiilikartan arviointi pitéaisi kohdentaa taajaman koon ja tiiviyden
mukaan, ja tallaista laskentapohjaa ei ole toistaiseksi valmiina.

Maakuntakaavojen arviointia on mahdollista tehda
taajamakohtaisesti laskemalla hiilivaraston muutos Hiilikartalla
esim. asuinalueiden kertoimella ja arvioimalla miten suuri osa
taajamasta vastaa asuinalueen kaltaista maankayttoa.

Maankayttojakaumaan saa tietopohjaa mm. Liiteri-tietopalvelusta.

Hiilikartta-hankkeessa on myads laskettu yleistetty
maanpeiteaineisto 16 m hilassa (rakennettu alue, maatalousmaa,
metsamaa, suo, kallio). Aineistoon pohjautuva taustatieto on
mahdollista liittdaa tyokaluun myéhemmin.

Kuva: Auran ja Naantalin taajamatoimintojen ja
keskusta-alueen aluevaraukset Varsinais-
Suomen maakuntakaava-aineistoissa.
Maapeiteaineisto: Scalgo ja Syke.



Tulosten vertailu ja suhteuttaminen

Tuloksia voidaan verrata mm. siinen, miten paljon alueella on tapahtunut maankaytén muutoksia
ja hiilivaraston vahenemista aiemmin.

Hiilivaraston muutoksia voidaan myds suhteuttaa rakennettavan kerrosalan maaraan tai alueen
asukas- ja tyopaikkamaaraan.

Paaosa uudesta rakentamisesta sijoittuu metsamaalle, jossa menetetadn maaperan hiilivarasto
seka kasvillisuuden hiilivarasto ja tuleva hiilensidonta. Maatalousmaalla kokonaisvaikutus on
hieman pienempi, mutta siellakin maaperan keskimaarainen hiilimaara on suuri.

Turvemaille on sijoittunut karkeasti arvioiden

Rakenneusten rakennetun alueen (Km?) laajeneminen taajamissa 1921-

muutama prosentti V||me VUOSien 2021, viiden vuoden keskiarvo, rakennusten valmistumisvuoden mukaan
rakentamisesta, mutta hilivaraston muutoksesta .

osuus voi olla huomattavasti suurempi. o

Metsamaan vahenemista on viime vuosina “0
tapahtunut Suomessa keskim&arin noin 3 m? / . Fenet kavpuriiseur
rakennettu kerros-m? ja tasta aiheutuva st faupniescs

W Kuusi muuta suurinta kaupunkiseutua

[
=]

hillivaraston vaheneminen karkeasti arvioiden
noin 100 kg CO, / k-m2 ja hiilen sidonnan
vaheneminen noin 25-50 kg / CO, / 50 v. / k-m2.

M Helsingin kaupunkiseutu

[y
o

Lahde: YKR/Syke ja TK,
VTJ/DVV 1/2023,
Rakennettu alue on
N I B T R R P S A e = =T R maéritetty samoin kuin
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH Corine Land Cover 2018
aineistossa.

0



Kiitos!
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